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KOP BOLGESINDE BUGDAYIN AZOTLU GUBRE iHTIiYACININ
BELIRLENMESI
DETERMINATION OF NITROGENOUS FERTILIZER NEEDS OF

WHEAT IN KOP REGION
Aysegul KORKMAZ™, Fatma GOKMEN YILMAZ?, Duygu Ak¢ay KULLUK?, Sait GEZGIN*

OZET: Bu calisma, sulu ve kuru kosullarda artan dozlarda azot uygulamalarinin ekmeklik bugdayin toprak
NO3-N miktarinin belirlenmesi, toprakta bulunan NO3-N veriminde sagladigi artiglara gore kalibrasyonu,
topraklarda NO3-N miktarinin uygulanmasi tahmin edilen giibre miktarlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore farkli toprak nitrat azot (NOs-N) iceren 28 lokasyonda
artan dozlarda N kuru sartlarda (0, 3, 6, 9, 12 kg N da™) ve sulu sartlarda (0, 2, 4, 6, 12 ve 24 kg N dal) iire
(%46 N) formunda uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deneme yeri topraklarinin NOs-N miktar1 ile
bugdayin iiriin artig1 arasinda istatistiki olarak dnemli iligkiler belirlenmistir. Bu iligkiler dikkate alinarak
kuru kosullarda topraklar da yetistirilen ekmeklik bugday bitkisi i¢in Mitscherlich-Bray esitligi log (413-y)
= log 143-b1+0.184-0.170+x topraklarda 8 kg veya daha fazla NO3s-N’u ve sulu kosullarda ise log (624-y) =
log 143-b1+0.377-0.068+x 18 kg veya daha fazla olmasi durumunda Uriinde artiglar saglayacagi
belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Ekmeklik bugday, kalibrasyon, NOs-N, organik madde, tiriin artis

ABSTRACT: This study was carried out in order to determine the amount of NOs-N in the soil of
bread wheat, the calibration of the nitrogen applications in increasing doses in wet and dry conditions, the
calibration according to the increases in the NOs-N yield in the soil, the application of the NO3;-N amount
in the soils and the estimated fertilizer amounts. According to the randomized blocks trial design, increasing
doses of N in 28 locations containing different soil nitrate nitrogen (NOs-N) in dry conditions (0, 3, 6, 9, 12
kg N da) and in aqueous conditions (0, 2, 4, 6, 12 and 24 kg N da™!) were applied in the form of urea (46%
N). As a result of the research, statistically significant relationships were determined between the NO3-N
content of the experimental site soils and the product increase of wheat. Considering these relationships, the
Mitscherlich-Bray equation for bread wheat plant grown on soils in dry conditions log (413-y) = log 143-
b1*0.184-0.170*x 8 kg or more of NOs-N in soils and log in irrigated conditions. (624-y) = log 143-
b1*0.377-0.068*x It has been determined to provide increases in product if it is 18 kg or more.
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1. GIRIS

KOP Bolgesi tarim alanlart Tiirkiye’nin yiiz 6l¢timiiniin %16.4’linii (4.584.136 ha)
olusturmaktadir. Bolge, iilke genelindeki bugday iiretiminin %22’sini kargilamaktadir. Bugday
tiretiminde topraksal, bitkisel ve g¢evresel faktorlere bagli olarak degismekle birlikte giibre
kullanimi ile verim %50-75 arasinda degisen oranlarda artisa neden olmaktadir (De Vita ve ark.,
2007; Polat 2020). Bitkisel iiretimde en fazla ihtiyag¢ duyulan besin element olmasina olan azotun
eksik veya fazla kullanimi bitkilerin verim ve kaliteleri tizerinde ¢ok biiyiik olumsuzluklara,
bununla birlikte fazla kullanimi topraklarda NOs birikimine (Chapman ve Liebig 1952; Gao ve
ark., 2019; Zhou ve ark., 2016), toprak ve sularda NOs™ ve NO;y kirliligi (Vashisht ve ark., 2015)
neden olmaktadirlar. Bu nedenlerden dolayr bugday giibrelemesinde azotun az veya fazla
kullanimin yerine toprak organik madde miktar1 ve azot kapsami1 basta olmak iizere diger toprak
ozellikleri dikkate almarak uygun azotlu giibreleme programlari olusturulmalidir. Ulkemizde
Tiirkiye Giibreler ve Giibreleme Rehberine gére KOP Bolgesini de i¢ine alan Orta Anadolu
Bolgesi tarim topraklarin organik madde icerikleri dikkate alinarak Onerilen azot miktarlar
belirlenmistir (Gligdemir, 2006; Tablo 1)

Tablo 1: Orta Anadolu Bolgesi topraklarmin organik madde kapsamlarina gore bugday icin onerilen saf azot

miktan (kg dat)

Bitki ¢esidi Tarim sekli Topraktaki Organik Madde Miktarlar1 (%)

0-1.0 1.1-2.0 2.1-3.0 3+
Bugday Sulu 16 15 14 12
Bugday Kuru 9 8 7 5

Tablo 1’de de goriildigi tizere sulu ve kuru kosullarda yetistirilen bugday bitkisine
uygulanmasi gereken azot miktari, toprak organik madde miktarina bagli olarak degismektedir.
Ancak uluslararasi ¢alismalarda (Miransari ve Mackenzia, 2011; Afzal, Islam, and Obaid-Ur-
Rehman 2014) bugday bitkisinin azot ihtiyacinin belirlenmesinde toprakta bulunan NH4+NO3-N
veya NOs-N miktar1 dikkate almarak yapilmasi gerektigi bildirilmistir. Ulkemiz tarim
topraklarinin bitkilerin azotlu beslenmesi ile ilgili yapilan caligmalarda (Aksu, 1972; Saglam ve
ark., 1983; Gezgin ve Karakaplan 1994) NOs-N igeriginin belirlenmesinde uygun oldugu ifade
edilmistir. Kalibrasyonda oncelikli amag, topraktaki NOsz-N miktar1 ile azotlu giibrelemenin
bugday verimini arasindaki matematiksel iligskiyi Mitscherlich-Bray modifiye edilmis esitligi [log
(A-y)=log A —c1*b1-c*x] kullanilarak degerlendirilmektedir (Sonar and Babhulkar 2002). Daha
sonra topraklarin NOs-N miktarini ile verim i¢in yetersiz diizeyde NOs-N’u iceren topraklara, bitki
verimliligini belirli seviyeye ¢ikarmak i¢in uygulanmasi gerekli giibre miktarinin bulunmasi

amaciyla, bu calismada Mitscherlich-Bray denklemi kullanilarak topraklarda NOsz-N kapsami
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dikkate alinarak sulu ve kuru kosullarda vyetistirilen ekmeklik bugdayin azotlu giibre

gereksinimlerinin belirlenmistir.

2. YONTEM

KOP Bolgesinde 2018-2020 yillar arasinda kuru ve sulu kosullarda toplam 28 farkli
lokasyon da tarla denemeleri yiritilmiistir. Deneme yeri topraklari bazik reaksiyonlu, bitki
gelisimini etkileyecek diizeyde tuzlulugu bulunmayan, kiregli, organik madde icerigi diistiktiir.
Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir. Sulu
denemelerde azot 0, 2, 4, 6, 12 ve 24 kg N da* olacak sekilde iire (% 46 N) giibresi seklinde Y4 *ii
ekimde, '4’si kardeslenmede, '4’1i basaklanma doneminde, kuru denemelerde azot 0, 3, 6, 9, 12 kg
N da* olacak sekilde iire (%46 N) giibresi seklinde '2’si ekimde, geriye kalan kismu ise erken
ilkbahar (Subat ayinda) doneminde uygulanmistir. Her bir deneme yeri topraginin alinabilir fosfor
igerigine bagl olarak bitkinin ihtiya¢ duydugu fosfor miktar1 ekimde 6-8 kg P,Os da™ TSP giibresi
kullanilarak uygulanmistir. Kuruda Bayraktar 2000, suluda Esperia ekmeklik bugday gesitleri
kullanilmistir. EKimde 15.36 m? parsel boyutu, kenar tesirleri dikkate almarak hasat olgunluguna
erisen bitkiler 9.6 m#de yer alan bitkiler hasat edilerek verimleri kaydedilmistir. Kuru sartlardaki
tarla denemelerinde sulama yapilmazken sulu sartlarda yiiriitiilen denemelerde bitki vejetatif
gelisme siiresince ti¢ kez sulama yapilmistir. KOP Bolgesinde ¢iftgiler tarafindan yapildigr sekil

ile diger kiiltiirel faaliyetler (yabanci ot, hastalik ve zararlilarla miicadele) gergeklestirildi.

Arastirmada elde edilen veriler dikkate alinarak artan dozlarda uygulanan azotun bugday
bitkisinin iirlinde sagladig artis, azot uygulanmayan ve en yiiksek dozda azot uygulamasi ile elde
edilen tane verimlerine bagl olarak hesaplanmistir. Uriinde saglanan artis ve Bremner (1965)
tarafindan belirtildigi sekliyle belirlenen toprak NOs-N igerikleri arasindaki regresyon iliskilerine
(log Y=a + b log X) bagl olarak 6nem dereceleri belirlenmistir. Daha sonra Mitscherlich-Bray
esitligine [log (A-y) = log A-bici-cx] kullanilarak toprakta belirlenen NOs-N’un yeterlilik sinir

degerleri ve bugday bitkisinin ihtiya¢ duydugu azotlu giibre miktarlar1 hesaplanmustir.

Y= her bir azot uygulamasina karsilik gelen {iriin artis1

X=toprakta her bir derinlikte azot kullanilabilir indeksleri ile belirlenen azot kapsamlari
(kg da?t)

a ve b=y ekseni ile kesisim ile belirlenen katsay1

A= en yiiksek azot uygulamasi ile elde edilen verim (kg da*)

y= her bir azot uygulamasina karsilik gelen verim artis1

b1= toprakta fenoldisiilfonik asit metodu ile belirlenen NOz-N miktar1 (kg da™)
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c1= topraktaki fenoldisiilfonik asit metodu ile belirlenen NO3-N’un tesir degeri
x=uygulanan azot miktar1

c= glibre azotunun tesir degeri

3. BULGULAR

Sulu ve kuru sartlarda yiiriitiilen tarla denemelerinde elde edilen veriler alt bagliklar halinde

degerlendirilmistir.
3.1. Sulu sartlarda yiiriitiillen denemelerde elde edilen veriler

Sulu sartlarda yiiriitiilen tarla denemelerinde elde edilen bugday tane verimleri deneme yeri
topraklarinin NOs-N igerikleri ve azot uygulamalarina baglh olarak degismektedir. Denemelerde
elde edilen tane verimleri gerek kontrolde gerekse azot uygulamalart ile farklilik gostermistir bu
farklilik toprak NO3-N kapsami yaninda diger toprak ozelliklerinden kaynakli olarak ortaya
cikmustir. Sulu denemelerde toprak NOs-N igerikleri 0.42-3.67 kg da, toprak organik madde

icerikleri %1.13-2.78 ve tane verimleri 70 — 983 kg da? arasinda degistigi belirlenmistir.

Denemelerde azot uygulanmayan (kontrol) ve en yiiksek dozda (24 kg N da™) azot
uygulanan parsellerden elde edilen verimler arasindaki iliskiye baglh olarak belirlenen {iriin artist
%3 ile %75 arasinda degismektedir. Uriin artislari arasindaki bu degisim deneme yeri topraginin
azot kapsaminin artmasina paralel olarak kontrolde elde edilen tane verimlerin artmasina ve azotlu
giibreleme ile lirlinde meydana gelen artislarin azalmasiyla agiklanmaktadir. Toprak NOs-N igerigi
ile iiriin artis1 arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nem
belirlenmistir. Bu 6nem, bugday bitkisinin azotlu giibrelemesinde toprak NOs-N azotunun
Mitscherlich-Bray esitligini ile degerlendirilebileceginin bir gostergesidir. Esitlige bagh olarak
oncelikle her bir deneme yerinde bulunan toprak NOs-N igeriginin tesir degerligi (c1) hesaplanmis
sulu denemeler i¢in c; degeri 0.377 olarak bulunmustur. Ayrica her bir denemede uygulanan giibre
ile uygulanan azot miktarlar1 dikkate alinarak giibre azotunun etki degeri (¢) 0.068 olarak

hesaplanmustir.

Sulu sartlarda yiiriitiilen tarla denemelerinde topraktaki NOs-N ile elde edilen tane verimi
arasinda log (100-y) = log 100-b;+0.377-0.068+X esitlik belirlenmistir. Topraktaki NOs-N miktari
(b1) ve elde edilmesi istenen verim miktar1 (kg da?) esitlikte yerine konularak bugday bitkisinde
istenilen verime ulasilabilmesi i¢in uygulanmasi gereken azot miktar1 (x) hesaplanabilir. Kop
Bolgesini kapsayan il ve ilge tarim topraklarimizin azot igeriklerinin farkli olmasi nedeniyle

bugday bitkisinin ihtiya¢ duydugu azot miktar1 da farkli olacaktir.
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3.2. Kuru sartlarda yiiriitiilen denemelerde elde edilen veriler

Kuru sartlarda yiiriitiilen tarla denemelerinde elde edilen bugday tane verimleri deneme yeri
topraklarinin NOs-N igerikleri ve azot uygulamalarina baglh olarak degismektedir. Denemelerde
elde edilen tane verimleri gerek kontrolde gerekse azot uygulamalari ile farklilik gostermistir bu
farklilik toprak NO3-N kapsami yaninda diger toprak ozelliklerine bagl olarak bu farklilik ortaya
cikmustir. Kuru denemelerde toprak NOs-N igerikleri 2.20-11.54 kg da, toprak organik madde

icerikleri %1.30-2.56 ve tane verimleri 174 — 586 kg da™ arasinda degistigi belirlenmistir.

Denemelerde azot uygulanmayan (kontrol) ve en yiiksek dozda (12 kg N da?) azot
uygulanan parsellerden elde edilen verimler arasindaki iligkiye bagl olarak belirlenen {iriin artisi
%39 ile %55 arasinda degismektedir. Uriin artislar arasindaki bu degisim deneme yeri topragimin
azot kapsaminin artmasina paralel olarak kontrolde elde edilen tane verimlerin artmasina ve azotlu
giibreleme ile iiriinde meydana gelen artiglarin azalmasiyla agiklanmaktadir. Toprak NOs-N igerigi
ile iiriin artis1 arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nem
belirlenmistir. Bu 6nem, bugday bitkisinin azotlu giibrelemesinde toprak NOsz-N azotunun
Mitscherlich-Bray esitligi ile degerlendirilebileceginin bir gostergesidir. Esitlige bagli olarak
oncelikle her bir deneme yerinde bulunan toprak NOs-N iceriginin tesir degerligi (c1) hesaplanmis
kuru denemeler igin c1 degeri 0.184 olarak bulunmustur. Ayrica her bir denemede uygulanan giibre
ile uygulanan azot miktarlar1 dikkate alinarak giibre azotunun etki degeri (c) 0.170 olarak

hesaplanmastir.

Kuru sartlarda yiiriitiilen tarla denemelerinde topraktaki NOs-N ile elde edilen tane verimi
arasinda log (100-y) = log 100-b1+0.184-0.170+X esitlik belirlenmistir. Topraktaki NOs-N miktari
(b1) ve elde edilmesi istenen verim miktar1 (kg da™) esitlikte yerine konularak bugday bitkisinde

istenilen verime ulasilabilmesi i¢in uygulanmasi gereken azot miktari (x) hesaplanabilir.

3.3. Sulu sartlarda yiiriitiilen denemelerde bugday bitkisi icin ekonomik olarak uygulanmasi

gereken giibre miktarlari

Sulu kosullarda bugdayin gelismesi i¢in ekonomik olarak uygulanmasi gereken giibre
miktarlan giibre fiyatlarindaki degismeler ve uygulanacak giibre miktarina bagl olarak farklilik
gostermektedir. Denemelerde elde edilen tane verimi ve giibre ile verilen azot miktarlar1 ayr ayn
dikkate almarak teorik maksimum verim (624 kg da) belirlenmistir. Bu maksimum verime
ulagabilmek icin her bir birim azot artisina bagli olarak marjinal verimler ve toplam verimler
degerlendirildiginde uygulanan azot miktar1 ayni oranda arttigi zaman meydana gelen {iriin
artiglart marjinal Urline yaklastikga azalmakla belirli bir noktadan sonra ise azotlu giibre

uygulamalari ile verimde artis olmamistir. Uretimin yapildig1 yildaki ekmeklik bugday fiyatlarina
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gore hesaplanan marjinal gelir ve o yilki giibre fiyatina bagh olarak hesaplanan marjinal gider
arasindaki iliskiye bagli olarak uygulanacak azot miktarinin ekonomik olup olamayacagi
belirlenebilir. Caligmamizda dekarda 1 kg azot olmasi durumunda, 1 kg azotlu giibre uygulamasi
sonucunda 5.2 % gidere karsilik 83.6 % gelir; 10 kg azotlu giibre uygulamasi sonucunda 5.2 % gidere
karsilik 20.4 % gelir saglanmigtir. Dekarda 4 kg azot olmasit durumunda, 10 kg azotlu giibre
uygulamasi sonucunda 5.2 ¥ gidere karsilik 1.5 % gelir saglanir ve bu uygulama ekonomik
olmayacaktir. Yani, topraklarimizin azot kapsami arttig1 zaman uygulanmasi gereken azot miktar
azalmakta ve hatta belli bir seviyeden sonra ekonomik olmadigi Mitscherlich-Bray esitligi ile
ortaya konulmustur. Nitekim KOP Bolgesi tarim topraklarimizda 1 kg azot oldugu bu nedenle
Tablo 2’de goriilebilecegi gibi dekara 1 ile 18 kg azot uygulanmasi durumunda ekonomik, 18 kg

N iizerinde azot uygulamasi ekonomik olamayacagi belirlenmistir.

Tablo 2: Ekmeklik Bugdaya Azotlu Giibre Uygulamalari ile Belirlenen Marjinal Uriin ve

Marjinal Gelir Degerleri

Marjinal Farkl azot uygulamalari ile belirlenen marjinal iiriin ve marjinal gelir
Giibre  Marjinal  giibre 1kg N da? 2 kg N da 3kg N da 4 kg N da
miktar1 giibre azotunun
kgda®  miktar d(eig)fi Verim  Gelir**  Verim  Gelir Verim Gelir Verim Gelir
1 1 5.2 37.9 83.6 15.9 35.1 6.7 14.7 2.8 6.2
10 1 5.2 9.3 20.4 3.9 8.6 1.6 3.6 0.7 15
18 1 5.2 2.65 5.83 1.11 2.45 0.47 1.03 0.20 0.43

* Marjinal giibre azotunun hesaplanmasinda Tiirkiye Tarim Kredi Kooperatiflerinden 1 ton Ure (%46 N)’nin fiyat: 2400 % olarak
alinmustir.**, Marjinal gelirlerin hesaplanmasinda Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi’nden 1 ton bugdaymn fiyatt 2200 % olarak
alinmugtir. https://borsa.tobb.org.tr/fiyat

Ekmeklik bugday bitkisinde teorik maksimum iiriin dikkate alinarak uygulanmasi gereken
azotlu giibre miktar1 log (624-y) = log 624-b1+0.377-0.068*x esitlik yardimiyla belirlenmistir. Bu
esitlige gore toprakta bulunan NO3-N miktar1 2 ve 4 kg da™* iken uygulanmasi gereken azot miktari
11.3 ve 0.2 kg N oldugu belirlenmistir yani topraktaki NO3-N miktar1 arttikga uygulanmasi

gereken azot miktarinin azaldig belirlenmistir.

3.4. Kuru sartlarda yiiriitiillen denemelerde bugday bitkisi icin ekonomik olarak

uygulanmasi gereken giibre miktarlar

Kuru kosullarda bugdayin gelismesi i¢in ekonomik olarak uygulanmasi gereken giibre
miktarlan giibre fiyatlarindaki degismeler ve uygulanacak giibre miktarina bagl olarak farklilik
gostermektedir. Denemelerde elde edilen tane verimi ve giibre ile verilen azot miktarlar1 ayr1 ayn
dikkate alinarak teorik maksimum verim (413 kg da?) belirlenmistir. Bu maksimum verime
ulagabilmek icin her bir birim azot artisina bagli olarak marjinal verimler ve toplam verimler

degerlendirildiginde uygulanan azot miktar1 ayni oranda arttifi zaman meydana gelen {irlin
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artislari marjinal iiriine yaklastikca azalmakta belirli bir noktadan sonra ise azotlu giibre
uygulamalari ile verimde artis olmamustir. Uretimin yapildig1 yildaki ekmeklik bugday fiyatlarina
gore hesaplanan marjinal gelir ve o yilki giibre fiyatina bagl olarak hesaplanan marjinal gider
arasindaki iligkiye bagli olarak uygulanacak azot miktarinin ekonomik olup olamayacagi
belirlenebilir. Calismamizda 1 kg azotlu giibre uygulamasi sonucunda 5.2 % gidere karsilik 192.4
% gelir saglanmistir. Ancak Tablo 3’de goriilebilecegi gibi 9 kg N iizerinde azot uygulamasi

ekonomik olamayacagi belirlenmistir.

Tablo 3: Ekmeklik Bugdaya Azotlu Giibre Uygulamalari ile Belirlenen Marjinal Uriin ve

Marjinal Gelir Degerleri

Marjinal Farkl azot uygulamalari ile belirlenen marjinal iiriin ve marjinal gelir
Giibre  Marjinal giibre 1kg N da! 2 kg N dat 3kg N da't 4kg N dat
miktari giibre azotunun
kgda!  miktart d%iﬁ Verim  Gelir** Verim  Gelir  Verim  Gelir Verim  Gelir
1 1 5.2 87.5 192.4 57.3 126.0 375 825 245 54.0
8 1 5.2 5.6 124 3.7 8.1 24 5.3 16 3.5
10 1 5.2 2.6 5.7 1.7 3.7 1.1 2.4 0.7 1.6

* Marjinal giibre azotunun hesaplanmasinda Tiirkiye Tarim Kredi Kooperatiflerinden 1 ton Ure (%46 N)’nin fiyat1 2400 % olarak

PIope

alinmugtir. https://borsa.tobb.org.tr/fiyat

Ekmeklik bugday bitkisinde teorik maksimum {iriin dikkate alinarak uygulanmasi gereken
azotlu glibre miktar1 log (413-y) = log 143-b1-0.184-0.170+x esitlik yardimiyla belirlenmistir. Bu
esitlige gore toprakta bulunan NOs-N miktar1 2 ve 9 kg da iken uygulanmasi gereken azot miktari
7.8 ve 0.3 kg N oldugu belirlenmistir yani topraktaki NOs-N miktar1 arttik¢ca uygulanmasi gereken

azot miktarinin azaldig belirlenmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

KOP Bolgesi tarim topraklarinda yetistirilen bugdayin azotlu giibre ihtiyaci, toprak organik
madde ve NOs-N igerikleri yaninda diger toprak ozelliklerine bagli olarak degismektedir.
Ulkemizde Tiirkiye Giibreler ve Giibreleme Rehberi (2006)’nde tarim topraklarimizin organik
madde miktarina bagl olarak uygulanmasi gereken azot miktarinin sulu kosullarda yetistirilen
ekmeklik bugday bitkisi i¢in 14-16 kg N arasinda degistigi, bu durumun kuru kosullarda ise 7-9
kg N arasinda oldugu bildirilmistir. Ulkemizde su ana kadar yapilan calismalarda bugday
bitkisinin ihtiya¢ duydugu azot miktarinin belirlenmesinde toprak organik madde miktar1 esas
alinmigtir. Ancak ¢alismamizda bitkinin azotlu giibre ihtiyacinin belirlenmesinde toprak organik
maddesinin yerine toprak NO3z-N’a gore belirlenmesi daha uygun olacagi bulunmustur. Ayrica
sulu kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday bitkisi i¢in toprak nitrat azotu kapsamina gore 0-18

kg N arasinda degistigi, bu durumun kuru kosullarda ise 0-9 kg N arasinda oldugu belirlenmistir.



8 Aysegiil Korkmaz, Fatma Gokmen Yilmaz, Duygu Akg¢ay Kulluk, Sait Gezgin

Sonucta bugday bitkisinin azot ihtiyacinin belirlenmesinde topraklarin nitrat azotu kapsaminin
onemli oldugu, azot kapsami diisiik olan topraklara daha fazla azotlu giibre, azot kapsami yiiksek
olan topraklara daha az azotlu giibre uygulanmasi gerektigi bilinmektedir. KOP bolgesi bugday
yetistiriciliginde hedeflenen verim ve toprak nitrat azotu kapsami dikkate alinarak sulu kosullarda
log (624-y) = log 143-b1+0.377-0.068+x, kuru kosullarda ise log (413-y) = log 143-b;+0.184-
0.170-x olarak belirlenen Mitscherlich-Bray esitlikleri kullanilarak uygulanacak azotlu giibre
miktar1 hesaplanmaktadir (Sonar ve Balhulkar, 2002; Alivelu et al. 2003; Bose, Kar, and Bajpai
2010; Afzal, Islam, and Obaid-Ur-Rehman 2014).
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